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Borusan Mannesmann

Borusan Mannesmann; celik boru Uretiminde 60 yili askin tecriibesi ve 3 kitada 7 fabrikasi ile Avrupa'nin en
blytk celik boru Ureticilerden biridir. Yenilikci, ulasilabilir géziimlerle i¢ piyasa musterilerine ve Tilrkiye geneline
yayillmis genis bayi agiyla ve donanimli satis ekibiyle hizmet vermektedir. Bugln Tirkiye’de ve diinyada bircok

prestijli yapinin mekanik (Isitma, Sogutma, Havalandirma, Sihhi ve Yangin Gulvenlik) tesisat sistemlerinde

Borusan Mannesmann markali borular tercih edilmektedir.

Denizli

Borusan Mannesmann

Borusan Mannesmann tesisat borularinin tercih edildigi belli
bash projeler:

Adana: SHERATON HOTEL e Adana: ADIYAMAN PARK AVM e Afyonkarahisar: PARK AFYON AVM e Ankara:
BILKENT ENTEGRE SAGLIK KAMPUSU - METROMALL ERYAMAN AVM e Antalya: CARYA GOLF REGNUM
OTEL - AGORA AVM e Bolu: HILTON GARDEN INN SAFRANBOLU e Bursa: TIMSAH ARENA e Canakkale:
17 BURDA AVM e Corum: FORUM CORUM AVM e Diyarbakir: DiIVAN OTEL - RADISSON BLU - DIYARBAKIR
FORUM AVM e Denizli: SINPAS AQUA CITY e Edirne: MARGI HOTEL e Erzurum: ERZURUM STADYUMU
Eskisehir: SISECAM FABRIKASI ¢ Gaziantep: FORUM AVM e Hatay: iISKENDERUN PARK FORBES AVM
istanbul: ISTANBUL FINANS MERKEZi - GALATAPORT - LENS ISTANBUL - NiDAKULE KUCUKYALI - IKITELLI
ENTEGRE SAGLIK KAMPUSU - iSTANBUL METRO HATLARI USKUDAR SELIMIYE KISLASI - DUDULLU -
BOSTANCI METRO HATTI - GAYRETTEPE - 3.HAVALIMANI METRO HATTI - 3. ISTANBUL BASAKSEHIR
PROJESI - 3.HAVALIMANI PROJESI & BUYUK HANGAR BINASI - TCDD YUKSEK HIZLI TREN SANTIYESI
e izmir: MISTRAL TOWER - MAVi BAHGE AVM e Kastamonu: ILGAZ MOUNTAIN OTEL e Kayseri: FORUM AVM
e Konya: KONYA STADYUMU - NOVADA AVM e Kibns: KIBRIS ERCAN HAVALIMANI e Malatya: MALATYA
HILTON e Manisa: MAGNESIA AVM e Mardin: MARDIN HILTON OTEL Mersin: MERSIN FORUM AVM e Mugla:
TITANIC DELUXE BODRUM e Samsun: SHERATON OTEL Sivas: HILTON GARDEN INN SIVAS - YERKOY -
SIVAS YUKSEK HIZLI TREN PROJESI ¢ Sanlurfa: HILTON OTEL e Tekirdag: HILTON GARDEN INN TEKIRDAG

Tokat: NOVADA AVM e Trabzon: AKYAZI STADYUMU e Van: VAN REZIDANS CARSI ¢ Yozgat: NOVADA AVM

o Aad

Adiyaman Mardin

Sanlurfa _



Tesisat ve Basincl Borularin Genel Uretim Tablosu

Boru Tipi Uretim Normu Dis Cap Et Kalinhg: Celik Kalitesi
TS EN 10255 + A1 N " ) . . .
(SO 65, BS 1367, DIN 2440-2441) 1/2" ~ 6 Hafif Seri/Orta Seri/Adir Seri S195T
Siyah ve Galvanizli TS EN 10217-1 2,00 mm ~ 12,70 mm P UES MRH-URE, P 2D UIRH-UIRE, (P A
TR1-TR2
Su Borular
ASTM A53 '~ o
1er-13s/8 Sch 10 ~ SCH 40 GrA, GrB
(SCH 60 ~ SCH 80 bazi ebatlar)
ASTM A795
UL Onayli Yangin TS EN 10255 + A1 v A .
Tesisat Borular ISO 65, BS 1387, DIN 2440 - 2441 1UAP=E lita B2 ST
UL Onayli Yangin ASTM A53 " "
Tesisat Borulari ASTM A795 2 =10 SloiA 110 = Sl 410 G, EitE
FM Onayll Yangin TS EN 10255 + Al - A .
Tesisat Borlar ISO 65, BS 1387, DIN 2440 - 2441 -6 OlE AL S ST
FM Onayli Yangin ASTM A53 " " SCH 10™ - SCH 30** -
Tesisat Borulan ASTM A795 "= il SCH 40 - SCH 80 e, @iz
EN ISO 31883 - PSL2, PLS1 L210, L245, L290, L320,
SerHE (EN 10208-2) 1360, L390, L415
Potga‘Bazlve 1/2" ~ 13 3/8" 2,00 mm ~ 12,70 mm
etrol soruar API 5L (PSL1 / PSL 2) GrA, GrB, X42, X46, X52, X60
X65, X70
TS EN 10255 + Al " N ) . . .
(1SO 65, BS 1387, DIN 2440-2441) 1/2" ~ 3 Hafif Seri/Orta Seri/Agir Seri S195T
SRM Tesisat Borulari
TS EN 10217-1 " =& 2,00 mm ~ 10 mm P195 TR1-TR2 P235 TR1-TR2
P265 TR1-TR2
Kazan Borulan Yiksek EN 10217-2 P 235 GH, P 265 GH
Sicaklik & Yiiksek Basing 1/2" ~13 3/8" 2,00 mm ~ 10 mm
Borular ASTM A178 GrA, GrC, GrD

* Parantez icindeki normlar, ilgili normun muadili veya yturirlikte olmayan eski ismidir.
* Orta Seri FM Belgesi 1" den baslamaktadir.
**SCH 10 FM Belgesi 1" - 12" arasi gegerlidir.
** SCH 30 FM Belgesi 1" den baslamaktadir.

Kumlama+Astar Boya

* Shop primer kaplama kalinlik dl¢ciimleri 5-25 micron arasindadir.
PP kaplama icin fabrikaya danisilmalidir.

Dis Yiizey Kaplamalan Kaplama Normu Uretim Araligi ig Yiizey Kaplamalari Kaplama Normu Uretim Araligi
TS EN 10240 q AWWA C210
Epoksi Kaplama 4"13 3/8"
ASTM A53 Solventli / Solventsiz APIRP 5 L2
_ TS EN ISO 1461 (BS729) (TS 914) o
Galvanizieme 2 =@ Boru Birlesim Sekli Uretim Normu Uretim Araligi
NFA 49-700
ISO 7/1
SI 103
Dis A¢ma ANSI B.1.20.1 1/2"-6"
UNI 5745
DIN 2999
DIN 30670
Kaynak Agizli Bevel (30°-45°-60°-75°) 1/2"-13 3/8"
TS EN 5139
PE Kaplama NFA 49 - 710 1/2" - 13 3/8" Yiv Agma Victaulic 3/4"-12"
3 Layer
UNI 9099
EN ISO 21809-1
Astar Boya*
SA 2,5 + Shop Primer 1/2"-13 3/8"
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Siyah ve Galvanizli Su Borulan

Kullanim Yeri:
Mekanik tesisat sistemlerinde (Isitma, Sogutma, Havalandirma, Yangin Tesisat, Sihhi Tesisat) su vb. sivilarin,

yanicl olmayan gazlarin iletiminde kullaniimaktadir.

Uretim Araligr:

DisGap : 21,3 mm (1/2”) ~ 339,7 mm (13 3/8”)

Et Kalinhgi : 2,00 mm ~12,70 mm

Boru Boyu : Siyah ve galvanizli su borularinda standart boru boyu 6 metre olup, 6zel siparislerde ebatlara gére

degismekle birlikte siyah borular icin; 5,00 ~ 18,30 metre araliginda Uretim yapilabilmektedir.

Uretim Standartlan ve Kullanilan Gelik Kaliteleri:

Standart Kalite Dis Cap Araligi

TS EN 10255+A1 S195T 1/2"-6" (21.3 mm -165.1 mm)
TS EN 10217-1 P195 TR1-TR2, P235 TR1-TR2, P265 TR1-TR2 1/2"-13 3/8"

ASTM A53- ASTM A795 GrA, GrB (21.3 mm-339.7 mm)

Galvanizleme Standartlari TS EN 10240 , ASTM A53 , TS 914, EN ISO 1461 (BS 729 ), A-90 , NFA 49-700 , UNI 5745 , S| 103

Boru Ucu Hazirlama:

Siyah ve Galvanizli Su Borulan

Uretim Tablosu: Siyah Su Borulari

SiYAH SU BORULARI URETIM TABLOSU

ET KALINLIGI

Anma Capl Ebat mm
DN15 172" 21,3
DN20 3/4" 26,9
DN25 1" 33,7
DN32 11/4" 42,4
DN40 11/2" 48,3
DN50 2" 60,3

73,0

DN65 21/2" 76,1
DN80 3" 88,9
31/2" 101,6

DN100 4 114,3
41/2" 127,0

DN125 & 139,7
141,3

159,0

DN150 6" 165,1
168,3

DN175 7" 177,8
71/2" 193,7

DN200 8" 2191
DN225 9" 2445
DN250 10" 273,0
DN300 12" 323,9
13 3/8" 339,7

** Uretim Tablomuz, standart dis cap ve et kalinliklarina gére hazirlanmistir. Ara élgtilerdeki talepleriniz icin ana bayilerimiz veya merkez

ofisimizle iletisime gegebilirsiniz.

Paketleme Tablosu:

Kaynak Agizl Tum siyah su borularimiz standart stoklarda 30" kaynak agizl olarak bulunmaktadir. Talep edilmesi halinde 45” ve 60” aglyla kaynak
agzl agllabilmektedir.

90° Diiz Uglu Standart stok Urtint degildir. Talep edilmesi durumunda 90" diiz kesim olarak Uretilmektdir.

Disli Mansonlu ISO 7/1, ANSI B.1.20.1, TS EN 10255 standartlarina gére 1/2"-6” araligindaki borularin uglarina dis agilabilmektedir.

Yivli (Kaplinli Birlesim) 3/47-12” (Yangin guvenlik tesisat borusu kisminda detayl tablo verilmistir. Bkz. Sayfa 25.)

Stok Uretimlerimiz:

Caplar Oriin Ozelligi Norm Kalite
1/2" ~ 6" Siyah Duiz Uglu Su Borulari (EN 10255 +A1 / M-Orta Seri) S$195
1/2" ~ 6" Firesist (Astar Boyall Diiz U¢lu Su Borulari) (EN 10255 +A1 / M-Orta Seri) S195
1/2" ~ 6" Galvanizli Disli Mansonlu Su Borulari (EN 10255 +A1 / M-Orta Seri) S195
1/2" ~ 6" Galvanizli Diz Uglu Su Borulari (EN 10255 +A1 / M-Orta Seri) S195
21/2" ~ 6" Astar Boyall Yivli Su Borulari (EN 10255 +A1 / M-Orta Seri) S195
8"x(4,00/4,50/5,00/5,60/6,30/7,10/ 8,00 mm) Siyah Su Borulari (EN 10217-1) P235
10" x (4,00/ 4,50/ 5,00/ 5,60/6,30 /7,10 / 8,00 mm) Siyah Su Borular (EN 10217-1) P235
12" x (4,50/5,00/5,60/6,30/7,10 /8,00 mm) Siyah Su Borulari (EN 10217-1) P235
8" x (4,50 /5,60 / 6,30 mm) Astar Boyall Su Borulari (EN 10217-1) P235
10" x (4,50 / 5,00 / 5,60 mm) Astar Boyall Su Borulari (EN 10217-1) P235
12" x (5,60 /6,30 / 7,10 mm) Astar Boyall Su Borulari (EN 10217-1) P235

* Stok Uretimi olan Uriinlerimiz igin verilecek siparislerde miktar sart aranmaz. Yukarida belirtilen triinler disindaki talepler igin, siparis alma

sartlarimizi ana bayilerimiz veya merkez ofisimizden 6grenebilirsiniz.

DN15 | DN20 | DN25 DN32 | DN40 DN50 | DN65 | DN8  DN100 DN125 DN150 | DN200 DN 250 | DN 300
Ebatlar 1/2" 3/4" i 114" | 112 e 21/2" & 4 5" 6" 8" 10" 12"

213 26,9 337 424 483 60,3 76,1 889 | 1143 | 1397 | 1651 | 2191 | 2730 | 3239
PELEEN 169 127 61 61 61 37 19 19 19 10 10 7 7 5
Boru Sayilari

** Paketleme tablomuz, ana ebatlar i¢in verilmistir. Farkli ebatlarda adet/paket sayilarini 6grenmek icin ana bayilerimiz veya merkez
ofisimizle iletisime gegebilirsiniz.

Farkh Uretim Standartlarina Gére Dis Cap Olgiileri:

. Ks / JIs ‘ ASTM ‘ EN/DIN/BS
Anma Gapl Ing
mm
15 1/2" 21,7 21,3 21,3
20 3/4" 27,2 26,7 26,9
25 1" 34,0 33,4 33,7
32 11/4" 42,7 42,2 42,4
40 11/2" 48,6 48,3 48,3
50 2" 60,5 60,3 60,3
65 21/2" 76,3 73,0 76,1
80 3" 89,1 88,9 88,9
100 4" 114,3 114,3 114,3
125 5" 139,8 141,3 139,7
150 6" 165,2 168,3 165,1
200 8" 216,3 2191 219,1
250 10" 267,4 273,1 273,0
300 12" 318,5 323,9 323,9
7



Siyah ve Galvanizli Su Borulan

EN 10255 Hafif, Orta ve Agir Seri:

EBAT HAFIF SERI
Dis Gap Et ) Birim Agirhk
Kalinhgi
BPE BTC GPE GTC
DN ing mm mm kg/m kg/m kg/m kg/m
15 1/2 21,3 2,3 1,08 1,09
20 3/4 26,9 2,3 1,40 1,41
25 1 33,7 2,9 2,20 2,22
32 11/4 42,4 2,9 2,82 2,85
40 11/2 48,3 2,9 3,25 3,29
50 2 60,3 3,2 4,51 4,58
65 21/2 76,1 3,2 5,75 5,87
80 3 88,9 3,2 6,76 6,93
90 31/2 101,6 3,6 8,70 8,88
100 4 114,3 3,6 9,83 10,01
125 5 139,7 4,5 15 180
150 6 165,1 4,5 17,8 18,4
EBAT ORTA SERI
Dis Gap Et ) Birim Agirhk
Kalinhgi
BPE BTC GPE GTC
DN ing mm mm kg/m kg/m kg/m kg/m
15 1/2 21,3 2,6 1,21 1,22 1,28 1,29
20 3/4 26,9 2,6 1,66 1,57 1,65 1,66
25 1 33,7 3,2 2,41 2,43 2,53 2,55
32 11/4 42,4 3,2 3,10 3,18 8,25 3,28
40 11/2 48,3 3,2 3,56 3,60 3,73 3,77
50 2 60,3 3,6 5,03 5,10 5,24 5,31
65 2 1/2 76,1 3,6 6,42 6,54 6,69 6,81
80 3 88,9 4,0 8,36 8,53 8,68 8,87
100 4 114,3 4,5 12,20 12,50 12,61 12,91
125 5 139,7 5,0 16,60 17,10 17,11 17,61
150 6 165,1 5,0 19,80 20,40 20,40 21,00
EBAT AGIR SERI
Dis Gap Et ) Birim Agirhk
Kalinhig
BPE BTC GPE GTC
DN ing mm mm kg/m kg/m kg/m kg/m
15 1/2 21,3 32 1,44 1,45 1,51 1,52
20 3/4 26,9 3,2 1,87 1,88 1,96 1,97
25 1 33,7 4,0 2,93 2,95 3,04 3,06
32 1 1/4 42,4 4,0 3,79 3,82 3,93 3,96
40 11/2 48,3 4,0 4,37 4,41 4,54 4,58
50 2 60,3 4,5 6,19 6,26 6,40 6,47
65 2 1/2 76,1 4,5 7,93 8,05 8,20 8,32
80 3 88,9 5,0 10,3 10,5 10,62 10,82
100 4 114,3 5,4 14,5 14,8 14,91 15,21
125 5 139,7 5,4 17,90 18,4 18,41 18,91
150 6 165,1 5,4 21,30 21,90 21,90 22,50
EN 10255 + A1 Standartlarina Gére Borularin Celik Kaliteleri, Kimyasal ve Mekanik Ozellikleri:
Celik cinsi Kimyasal birlesim % Mekanik Ozellikleri
Celik adi | Celik numarasi | Cengok |Mnengok| Pengok | Sencok U;Teikemnzga(maggm Qeké‘nnf gjlgz?lml Uzama A en az %
S195T 1,0026 0,20 1,40 0,035 0,030 195 320 - 520 20

EN 10255 Tip L1 ve Tip L2 Seri:

EBAT TiP L1 TiP L2
Dis Gap Et ) Birim Agirlik Et ) Birim Agirhk
Kalinhgi Kalinhgi
BPE BTC GPE GTC BPE BTC GPE GTC
DN ing mm mm kg/m kg/m kg/m kg/m mm. kg/m kg/m kg/m kg/m
15 1/2 21,3 2,3 1,08 1,09 1,15 1,16 2,0 0,947 0,956 1,02 1,03
20 3/4 26,9 2,3 1,39 1,40 1,48 1,49 2,3 1,38 1,39 1,47 1,48
25 1 33,7 2,9 2,20 2,22 2,32 2,34 2,6 1,98 2,00 2,10 2,12
32 1 1/4 42,4 2,9 2,82 2,85 2,98 3,00 2,6 2,54 2,57 2,69 2,72
40 1172 48,3 2,9 3,24 3,28 3,41 3,45 2,9 3,23 3,27 3,40 3,44
50 2 60,3 3,2 4,49 4,56 4,71 4,78 2,9 4,08 4,15 4,30 4,37
65 2 1/2 76,1 3,2 5,73 5,85 6,00 6,12 3,2 5,71 5,83 5,98 6,01
80 3 88,9 3,6 7,55 7,72 7,87 8,04 3,2 6,72 6,89 7,04 7,21
100 4 114,3 4,0 10,80 11,10 11,22 11,62 3,6 9,75 10,00 10,17 10,42

Siyah ve Galvanizli Su Borulari

EN 10255 + A1 Toleranslar:

Et Kalinhgi
Seri M, Hve Tip L icin + %10

Boru Boyu

Standart (6,00 metre veya 6,40 metre)
boyda max. +150 /-50 mm

Dogrusallik Testi

Dis ¢api 33,7 mm ve Uzerindeki
ebatlarda max Lx0.002 mm’dir.

Dis gapi 33,7 mm altindaki ebatlarda
dogrusallik aranmaz.

Yapilan Test ve Muayeneler:

Boyut Muayenesi

Cap ve et kalinlidi, boru boyu ve
dogrusallig kalibre edilmis cihazlar
ile kontrol ediilir.

Gozle Muayene

Boru, i¢ ve dis ylzeyinde gorsel
kusurlarin tespit ediimesi amaciyla
kontrol edilir.

Kimyasal (Spektral Analiz) ve
Mekanik Test

Kimyasal kompozisyon ve ¢ekme
testi ile malzemenin mukavemet
degerleri kontrol edilir.

Sizdirmazlik Testi (Hidrostatik
Test)

Boru maksimum 50 bar basincta en az
5 saniye sure ile hidrostatik olarak test
edilir.

E/C Testi

Borular elektromanyetik (Eddy Current-
Girdap Akimi) olarak sizdirmazlik testine
tabi tutulur.

Yassiltma (Ezme) Testi

Dis ¢capi 60,3 mm’den buyuk olan
kaplanmamis borularin kaynak
kalitesini kontrol etmek icin
uygulanmaktadir.

Biikme Testi

21,3 mm - 60,3 mm arasindaki
borulara 90°’ye kadar bukme testi
uygulanmaktadir.




Siyah ve Galvanizli Su Borulari Siyah ve Galvanizli Su Borulari

TS EN 10217-1 EN 10217-1 Standartina Gore Celik Kaliteleri, Kimyasal ve Mekanik Ozellikleri:
I?%Ei,lafgi Et Kalinhg) (mm) Celik Cinsi Kimyasal Birlesim % Mekanik Ozellikleri

Ust akma dayanimi Cekme dayanimi

Celik adi | Celik numarasi | Cencok |[Mnencok| Pengok | Sencok Uzama Aen az %

1 2 3 | 200 230 260 29 | 320 3,60 4,00 450 500 540 560 6,30 | 7,10 8,00 | 880 10,00 12,00 ReH en az (Mpa) Rm (Mpa)
e 005 | 108 | 120 | 132 | 143 | 167 | 1.71 | 186 | 201 | 212 | 247 P195TR1 10107 0,13 0,70 0,025 0,020 195 320-440 27
P195TR2 10108 0,13 0,70 0,025 0,020 195 320-440 27
220 | 099 | 1,12 | 1,24 | 1,87 | 1,48 | 163 | 1,78 | 1,94 | 2,10 | 2,21 | 2,26 P235TR1 10254 0,16 1,20 0,025 0,020 235 360-500 25
25,0 113 | 129 | 144 | 158 | 172 | 1.00 | 207 | 2,27 | 247 | 261 | 2,68 P235TR2 10255 0,16 1,20 0,025 0,020 235 360-500 25
P265TR1 10258 0,20 1,40 0,025 0,020 265 410-570 21
2564 | 115 | 1,31 146 | 1,61 | 1,75 194 | 211 | 232 | 2,52 | 2,66 | 2,73 P265TR2 10259 0,20 1,40 0,025 0,020 265 410-570 21

26,9 1,23 | 1,40 | 1,56 | 1,72 1,87 | 2,07 | 2,26 | 2,49 | 2,70 | 2,86 | 2,91

300 | 1,38 | 157 | 1,76 | 1,94 | 211 | 234 | 256 K 2,83 | 3,08 | 328 3,37 | 3,68
32,0 148 | 1,68 | 1,89 | 2,08 | 227 | 262 | 2,76 | 3,06 | 3,383 | 3,54 | 3,65 | 3,99
33,7 1,56 | 1,78 | 1,99 | 220 | 2,41 | 2,67 | 293 | 324 | 3,54 | 3,77 | 3,88 | 4,26 | 4,66

350 | 163 | 1,85 | 2,08 | 2,30 | 251 | 2,79 | 3,06 | 3,38 | 3,70 | 3,94 | 406 | 4,46 K 489

38,0 1,78 | 2,02 | 227 | 251 | 2,75 | 3,05 | 335 | 3,72 | 407 | 434 | 447 | 492 | 541
40,0 1,87 | 214 | 2,40 | 2,65 | 2,90 | 323 | 365 | 3,94 | 432 | 461 | 475 | 524 | 576
42,4 1,99 | 227 | 255 | 2,82 | 3,09 | 344 | 3,79 | 421 | 461 | 493 | 508 561 | 6,18

445 | 210 | 239 | 269 | 297 | 326 | 363 | 3,99 | 444 | 487 | 521 | 537 | 593 | 6,55
48,3 228 | 2,61 | 293 | 325 | 3,56 | 3,97 | 437 486 | 534 | 571 | 590 | 653 | 7,21
51,0 2,42 | 2,76 | 3,10 | 3,44 | 3,77 | 421 | 464 | 516 | 567 | 6,07 | 6,27 | 6,94 | 7,69

54,0 | 2,66 | 293 | 3,30 | 3,65 | 401 | 447 | 493 | 549 | 6,04 | 647 | 668 | 7,41 | 821

57,0 2,71 | 310 | 349 | 3,87 | 425 | 474 | 523 | 583 | 6,41 | 6,87 | 7,10 | 7,88 | 8,74
60,3 2,88 | 329 | 3,70 | 410 | 451 | 503 | 555 6,19 | 6,82 | 7,31 | 7,55 | 839 | 9,31
63,6 3,03 | 347 | 390 | 433 | 476 | 532 | 587 | 6,55 | 7,21 | 7,74 | 800 | 889 | 9,88
70,0 335 | 384 432 | 480 | 527 | 589 | 651 | 7,27 | 8,01 | 860 | 889 | 9,90 | 11,01
73,0 4,01 | 451 | 501 | 551 | 6,16 | 681 | 7,60 | 838 | 900 | 931 | 10,36 | 11,54
76,1 4,19 | 471 | 523 | 575 | 644 | 7,11 | 7,95 877 | 941 | 9,74 | 10,84 12,08
82,5 512 | 569 | 6,26 | 7,00 | 7,74 | 866 | 9,56 | 10,27 | 10,62 | 11,84 | 13,20
88,9 553 | 6,15 | 6,76 | 7,57 | 837 | 9,37 | 10,34 | 11,12 11,60 | 12,83 | 14,32
101,6 7,06 | 7,76 | 870 H 963 | 10,78 | 11,91 | 12,81 | 13,26 | 14,81 | 16,55 | 18,47
114,3 7,97 | 887 | 983 | 10,88 12,18 | 13,48 | 14,60 | 15,01 | 16,78 | 18,77 | 20,97
127,0 8,87 | 9,77 | 10,95 12,13 | 13,59 | 15,04 | 16,19 | 16,76 | 18,75 | 20,99 | 23,48
133,0 9,30 | 10,24 | 11,49 12,72 | 14,26 | 15,78 | 16,99 | 17,69 | 19,68 | 22,04 | 24,66
139,7 9,78 | 10,77 | 12,08 | 13,39 | 15,00 | 16,61 | 17,88 | 18,62 | 20,72 | 23,22 | 25,98 | 28,41
141,38 9,90 | 10,90 12,22 13,54 | 15,18 | 16,81 | 18,10 | 18,74 | 20,97 | 23,50 | 26,30 | 28,75
159,0 11,16 | 12,29 | 13,80 | 15,29 | 17,14 | 18,99 | 20,45 | 21,18 | 23,72 | 26,60 | 29,79 | 32,59 | 36,74
168,3 11,83 | 13,03 | 14,62 | 16,21 | 18,18 | 20,13 | 21,69 | 22,47 | 25,17 | 28,22 | 31,62 | 34,61 | 39,04
177,8 12,51 | 13,78 | 15,46 | 17,14 | 19,23 | 21,31 | 22,96 | 23,78 | 26,64 | 29,89 | 33,50 | 36,67 | 41,38
193,7 13,64 | 17,04 | 16,88 | 18,71 | 21,00 | 23,27 | 25,07 | 25,98 | 29,11 | 32,67 36,63 | 40,12 | 45,30
219,1 19,13 | 21,22 | 23,81 | 26,40 | 28,46 | 29,48 | 33,06 | 37,12 | 41,65 | 45,64 | 51,56
2445 23,72 | 26,03 | 29,53 | 31,84 | 32,99 | 37,01 | 41,57 | 46,66 | 51,15 | 57,83 | 68,80
273,0 26,53 | 29,80 | 33,04 | 35,63 | 36,93 | 41,43 | 46,56 | 52,28 | 57,33 | 64,86 | 77,24
323,9 31,55 | 35,44 | 39,32 | 42,41 | 43,96 | 49,34 | 55,47 | 62,32 | 68,38 | 77,41 | 92,30

a1l serileri = Borulama sisteminin yapimi icin gereken bitiin aksesuarlarin standartlastirldigi gaplar
a2 serileri = Aksesuarlarin hepsinin standartlastirilamadig ¢aplar
a3 serileri = Cok az standartlastiriimis aksesuarin mevcut oldugu 6zel uygulama icin caplar

10 11



Siyah ve Galvanizli Su Borulan

EN 10217-1 Toleranslar:

Et Kalinhgi

T <5 mmigin + %10 veya +

0,3 mm hangisi blyUkse
5<T=<40mmicin + %8 veya +
2 mm hangisi kiglkse

Boru Boyu

Standart (6,00 metre) boyda
(-0mm/+50mm)

Dogrusallik Testi

Herhangi bir boru uzunlugunun (L)
dogruluktan sapmasi 0,0015Lyi
gecmemelidir.

Bir metre uzunluktaki dogruluktan sapmalar
3 mm’yi gegmemelidir.

Yapilan Test ve Muayeneler:

Boyut Muayenesi

Cap ve et kalinlidi, boru boyu ve
dogrusallig kalibre edilmis cihazlar ile
kontrol edilir.

Gozle Muayene

Boru, i¢ ve dis ylzeyinde gorsel
kusurlarin tespit ediimesi amaciyla
kontrol edilir.

Kimyasal (Spektral Analiz) ve
Mekanik Test

Kimyasal kompozisyon ve ¢ekme
testi ile malzemenin mukavemet
degerleri kontrol edilir.

Sizdirmazlik Testi (Hidrostatik
Test)

Hidrostatik deney 70 barlik bir deney
basincinda veya asagidaki esitlik
kullanilarak hesaplanan
P deney basincinda yapiimaktadir
(hangisi duslkse):

SxT

P=20

P: Deney basinci (bar); D: Belirtilen dis
¢ap (mm); T: Belirtilen et kalinidi (mm);
S: Gerilme (MPa). S6z konusu ¢elik
kalitesi icin belirtilen en kliglik akma
dayaniminin (Cizelge 4 TS EN 10217-1)
%70’ine tekabul eder.

Deney, en az 5 saniye sUreyle
yaplimaktadir. Boru, kagcak veya gdzle
gOrulebilir deformasyon olmadan deneye
dayanmalidir.

Not: Bu hidrostatik kagak - sizdirmazlik deneyi
bir dayanim deneyi degildir.

E/C Testi

Borular elektromanyetik (Eddy Current-
Girdap Akimi) olarak sizdirmazlik testine
tabi tutulur.

12

Yassiltma (Ezme) Testi

Dis ¢capi 60,3 mm’den buyuk olan
kaplanmamis borularin kaynak
kalitesini kontrol etmek igin
uygulanmaktadir.

Genisletme Testi

Dis gapr 150 mm’den ve et kalinligi
10 mm’den blyUk olmayan borular igin
uygulanir.

Darbe Centik Testi

TR2 igin yaplilan bir testtir. 0° C'de
(Opsiyonel olarak -10° C) alinan
numuneye darbe dayanimini dlgmek
amaclyla yapiimaktadir.

Siyah ve Galvanizli Su Borulan

ASTM A53 - GRA / GRB

AMERIKAN STANDARTLARINA GORE BORU OLGULERI

DI$ GAPLAR SCH10 | SCH20 | SCH 30 STD | SCH40 & SCH 60 XS SCH80 A SCH 100 SCH 120 | SCH 140 SCH160 | XXS
in(; mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1/2 21.8 2.77 2,77 3.73 3.73 4.8 7.5
3/4 26.7 2.11 2.87 2.87 3.91 3.91 5.6 7.8

1 33.4 2.77 3.38 3.38 4.55 4.55 6.35 9.09

11/4 42.2 2.77 3.56 3.56 4.85 4.85 6.35 9.70
11/2 48.3 2.77 3.68 3.68 5.08 5.08 714 10.16
2 60.3 2.77 3.91 3.91 5.54 5.54 8.74 11.07
21/2 73.0 3.05 5.16 5.16 7.01 7.01 9.52
S 88.9 3.05 5.49 5.49 7.62 7.62 11.12
31/2 101.6 3.05 5.74 5.74 8.08 8.08

4 114.3 3.05 6.02 6.02 8.56 8.56 11.12

5 141.3 3.40 6.55 6.55 9.52 9.52 12.70

6 168.3 3.40 7.1 7.11 10.97 10.97

8 219.1 4.78 6.35 7.04 8.18 8.18 10.31 12.70 12.70
10 273.0 4.78 6.35 7.80 9.27 9.27 12.70 12.70
12 323.9 6.35 8.38 9.52 10.30 14.27 12.70

Kimyasal Gereksinimler
Kompozisyon Max. %
Karbon (C) Mangan (mn) Fosfor (P) Kukurt (S) Bakir (Cu) Nikel (Ni) Krom (Cr) Molibden (Mo) | Vanadyum (V)
Tip E (Elektirk Direng Kaynakli)
Grade A 0.25 0.95 0.05 0.045 0.40 0.40 0.40 0.15 0.08
Grade B 0.30 1.20 0.05 0.045 0.40 0.40 0.40 0.15 0.08
Cekme Test Gereksinimleri
Sinif A Sinif B
Cekme mukavemeti, min, psi [MPa] 48 000 [330] 60 000 [415]
Akma mukavemeti, min, psi [MPa] 30 000 [205] 35 000 [240]
~
. /
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Siyah ve Galvanizli Su Borulan

ASTM A53 Toleranslar:

Et Kalinhgi
Ttm et kalinliklar igin +/-%12,5

Boru Boyu
Standart (6,00 metre) boyda + 50 mm / -0 mm

Yapilan Test ve Muayeneler:

Boyut Muayenesi

Cap ve et kalinligi, boru boyu ve dogrusalligi kalibre
edilmis cihazlar ile kontrol edilir.

Gozle Muayene

Boru, i¢ ve dis ylUzeyinde gdrsel kusurlarin tespit
edilmesi amaciyla kontrol edilir.

Kimyasal (Spektral Analiz) ve Mekanik Test

Kimyasal kompozisyon ve ¢gekme testi ile
malzemenin mukavemet degerleri kontrol edilir.

Dogrusallik Testi

Herhangi bir boru uzunlugunun (L) dogruluktan sapmasi
0,0020xLyi gegmemelidir.

Bir metre uzunluktaki dogruluktan sapmalar 3 mm'’yi
gecmemelidir.

Sizdirmazlik Testi (Hidrostatik Test)

Hidrostatik test basinci ASTM A53 standardina gore
en az 5 saniye uygulanir.

E/C Testi

Borular elektromanyetik (Eddy Current-Girdap Akimi)
olarak sizdirmazlik testine tabi tutulur.

Yassiltma (Ezme) Testi

Kaynak bdlgesine 0° ile 90°’lik acilarda olacak sekilde
ezme testi uygulanir.
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Siyah ve Galvanizli Su Borulari

GALVANIZLEME

Borusan Mannesmann Galvanizli Borular, sicak daldirma galvaniz kaplama esasina goére uretilmektedir. Sicak
daldirma metodu ile yapilacak galvanizleme isleminde, galvaniz kaplama kalitesi igin en kritik nokta, boru ham
maddesinin galvaniz kaplamaya uygun olup olmadigidir. Celiklerin galvaniz kaplama alma yetenegi, icerdikleri

P (Fosfor) ve 6zellikle Si (Silis) degerlerine bakarak anlasilir.

Classes Elements % by mass
Si Si+25P P
Class 1 < 0,030 < 0,090
Class 2 <0,35 = =
Class 3 0,14<Si<025 | - < 0,035

Kaplama Standartlari:

Galvanizleme ASTM A53
Galvanizleme Standartlari TS EN 10240, ASTM A53, EN ISO 1461 (TS 914, BS 729 ), A-90, NFA 49-700, UNI 5745, S| 103
Galvaniz Uretim Ebat Araligi 1/2"-6" arasi ebatlara uygulanabilmektedir.

*Galvaniz diiz uglu ve galvaniz disli mansonlu standart stok urinlerine, EN 10240 normuna gore galvaniz kaplama yapilmaktadir.

EN 10240 Normuna Gore ic ve Dis Kaplama Kalinliklar::

Kaplama Kalitesi
i¢ ylizey lizerindeki en Al A2 A3
kiguk lokal kaplama kalinligi 55um 55um 45um
Dis yiizeydeki en kuguk lokal B.1 B.2 B.3
kaplama kalinligi 55um 40pm 25um

* Galvaniz Boru standart stok urunleri ic kaplama kalinhdi A1 (55 micron), dis kaplama kalinligi B.2 (40 micron) olacak sekilde galvaniz
kaplama yapilmaktadir.

Siyah ve Galvanizli Su Borularimizin Ozellikleri:

e Siyah ve Galvanizli Su Borularimiz CE belgelidir.

e Siyah ve Galvanizli Su Borularimiz EN 10255+A1, ASTM A53 ve ASTM A795 standartlarinda UL&FM belgelidir.
Yangin tesisatlarinda ve Yangin Yénetmeligi'ne gore bina iclerindeki tiim mekanik tesisatlarda kullanilabilir.

e Galvanizli borularimiz NSF (National Sanitation Foundation) belgelidir. icme suyu tesisatlarinda kullanilabilir.
e Galvanizli borularimiz yiiksek saflikta (%99,99) cinko kullanimi sayesinde, insan saglidi icin tehdit olusturmaz.
¢ Kullanilan ham madde kalitesi dolayisi ile siyah ve galvanizli borularimiza kolaylikla dis ac¢ilabilmektedir. Fire
maliyetinden korur, iscilik ve zaman tasarrufu saglar.

e Galvanizli borularmizin dis agilmis olan uglar tapalidir. Dislerin Uzerine koruyucu vernik uygulanmaktadir. Bu
sayede korozyondan korunmaktadir.

¢ EN 10255+A1 M (Orta Seri) borularimiz 25 bar isletme basincina sahiptir.

¢ Her bir borumuz min. 50 bar basing altinda sizdirmazlik testinden veya girdap akim (E/C) testinden gegiriimektedir.
e Siyah ve galvanizli su borularimizin ovalitesi* yok denecek kadar azdir. Borular u¢ uca getirildiginde tim
eksenler boyunca milkemmel bir sekilde 6rtiisme saglar. Kaynak akintisi ve fazladan doldurulmasi gerekecek
kaynak boslugu olusmaz. Hizli, rahat ve giivenli bir kaynak éncesi hazirligi yapiimis olur. Bu sayede alin kaynagdi
yapmak kolaylasir. iscilik ve zaman tasarrufu saglar, ekonomi yaratir.

*Ovalite: Yuvarlikliktan uzaklasma.
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SRM Tesisat Borulari

Kullanim Yeri:
Uzun édmirli olmasi sebebiyle prestijli konut projelerinde, endUstriyel tesislerde, 1sitma, sogutma, havalandirma
ve yangin tesisat sistemlerinde kullanildidi gibi, zorlayici radytislerde bikim veya soguk sekil alma gerektiren

sanayi imalatlarinda kullanilir.

Uretim Aralig::

DsCap : 21,3 mm (1/2") ~ 88,9 mm (3")

Et Kalinhgi : 2,00 mm ~10 mm

Boru Boyu : Standart olarak 6 metre (retilmektedir. Ozel siparislerde ebatlara gére degismekle birlikte, 5,00

~ 12,80 metre araliginda Uretim yapilabilmektedir.

Uretim Standartlari ve Kullanilan Celik Kaliteleri:

Uretim Standartlan ve Kullanilan Celik Kaliteler

Standart Kalite Dis Cap Aralig

TS EN 10255+A1 S195T

TS EN 10217-1 P195 TR1-TR2, P235 TR1-TR2, P265 TR1-TR2 1/2"-3" (21.3 mm -88,9mm)
TS EN 10217-2 P195GH, P235GH, P265GH

ASTM A53- ASTM A795 GrA, GrB

Boru Ucu Hazirlama:

Kaynak Agizh Tum siyah su borularimiz standart stoklarda 30° kaynak agizli olarak bulunmaktadir. Talep edilmesi
halinde 45” ve 60" aclyla kaynak agz agilabilmektedir.

SRM .~
TESISAT
BORULARI




SRM Tesisat Borulari

Uretim Tablomuz:

SRM TESISAT BORULARI URETIM MATRISi

EBAT

Et Kalinligi (mm)

mm

21,3
21,3<D<23
23,0
23,<D<25,0
25,0
25,0<D<26,9
26,9
26,9<D<28,0
28,0
28,0<D<30,0
30,0
30,0<D<32,0
32,0
32,0<D<33,7
33,7
33,7<D<38,0
38,0
38,0<D<42,4
42,4
42,4<D<45,0
45,0
45,0<D<48,3
48,3
48,3<D<51,0
51,0
51,0<D<54,0
54,0
54,0<D<57,0
57,0
57,0<D<60,3
60,3
60,3<D<63,5
63,5
63,5<D<67,0
67,0
67,0<D<70,0
70,0
70,0<D<73,0
73,0
73<D<76,1
76,1
76,1<D<80,0
80,0
80,0<D<82,5
82,5
82,5<D<85,0
85,0
85,0<D<88,9
88,9

- SRM tesisat stok Uretimleri

Uretilebilen Ebatlar

Paketleme Tablomuz:

20 23 26|29 30 32

34 36 38 40 42 45 | 47

[ Uretilebilen ebatlar

50 52 54 55 60 65

7,0

75 | 80

8,5

9,0

9,5

10,0

DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80
Ebat 172" 3/4" 1" 11/4" 11/2" 2" 21/2" 3"
21,3 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9
Adet 169 127 61 61 61 37 19 19
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SRM Tesisat Borulari

Tesisatta Borusan Mannesmann SRM farki...

Borusan Mannesmann SRM Siyah Tesisat Borusunun Ustiin Ozellikleri:

e Kolay islenir;

Zamandan tasarruf saglar, kolay sekil alir. Boruya uygulanan bikim isleminde, ezilme, kesit daralmasi, kat ve
catlak olusmaz.

e Korozyona dayanikldir;

Homojen yapisi sayesinde, Pil Etkisi Korozyonu* gérilmez. Standart tesisat borularina gére clirimeye cok
daha dayanikhdir ve uzun émarltddr.

* ic ylizeyi kire¢ tutmaz;

Kaynak dikisi miikemmeldir. Boru i¢ ylzeyinin capaksiz olmasi sayesinde kirec birikimi olusmaz.

e Avrupa’nin tercihi;

Borusan Mannesmann SRM, yiiksek standartlar sayesinde yillardir Avrupa Ulkelerine ihrag edilmektedir.

e Su tesisatl haricinde sanayi imalatlarinda (serpantin, helezon rezistans, konik sivama islemleri, ¢cap sisirme

islemleri vb.) mikemmel sonuclar verir.

* PIL ETKISI KOROZYONU: Bknz. Sayfa 34
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Yangin Givenlik Tesisat Borulari Firesist”

FIRE PROTECTION SYSTEMS

2007 YILINDAN BERI ASTM A53 VE ASTM A795
STANDARTLARINDA

UL ve FM BELGESINE SAHIP OLAN

2016 YILI ITIBARIYLA
TS EN 10255 STANDARTLARINDA
UL ve FM BELGESI ALAN

AVRUPA’DA VE
TURKIYE’DE

ILK URETICI FIRMA
BORUSAN
MANNESMANN

. APPROVED

Yangin Givenlik Tesisat Borulari Firesist”

FIRE PROTECTION SYSTEMS

Yangin tesisati borularinda dogru tercih...

Bugun Tirkiye’'de bir¢cok alisveris merkezi, havalimani, sosyal konut, endustriyel binalar ve bu gibi yapilarin
yangin tesisatlarinda Borusan Mannesmann’in borular tercih ediliyor. Uluslararasi kalite belgelerine sahip
ve standartlara uygun olarak Urettigi siyah, galvanizli, yivli dis epoksili, vernikli, disli ve yivli Firesist borular
sundugu hizmet kalitesiyle Borusan Mannesmann glivencesi her zaman sizin yaninizda...

Yangin Glvenlik Tesisat Borulari, binalarin yangindan korunmasi igin yapilan tesisat sistemlerinde, Sulu
Sondurme Sistemleri’nde (Yangin Dolap Sistemi, Hidrant Sistemi, Sprinkler Sistemi) ve Képukli, Gazl ve Kuru
Tozlu Sabit Séndiirme Sistemleri’nde nakil elemani (su, gaz, kdpik vb.) olarak kullanilir. Karbon celik borular,

yapl malzemelerinin yanicilik siniflarina gore A1 (Hi¢ Yanmaz, Alev Almaz, Yanmaz, Kémirlesmez) sinifindadir.

UL (Underwriters Laboratories); yangin givenlik tesisat sistemlerinde, sistemi olusturan yapi elemanlarinin
yangin acisindan givenlik standartlarina uygunlugunu test eden uluslararasi bagimsiz bir mihendislik ve
glivenlik sirketidir. Genel merkezi Amerika olan ve 6 kitada hizmet veren UL; 5 ana stratejik dalda (Uriin
Giivenligi, Cevre, Saglik, Universite ve Dogrulama Servisleri) faaliyet gdstermekte; binlerce cesit riind,
malzemeyi, yaplyl ve sistemi, elektrik, yangin ve yaralanma risklerine karsi bilimsel olarak degerlendirmekte,
test etmekte ve uygunluk onayi vermektedir. FM (Factory Mutual) ise, yangin, dogal afet vb. blylk riskleri
sigortalayan FMI sirketinin, malzeme ve sistemlere performans onayi veren bagimsiz teknik birimidir. FM, uzun

yillardir kullanilan, sigorta istatistikcilerinin hazirladidi risk analizlerinden farkl olarak, mihendislik analizleriyle
risk ve sigorta hesabi yapmaktadir.

UL ve FM onayll sistem elemanlar (boru, vana, pompa, sprinkler vb.) kullanilarak dizayn edilmis Yangin

Guvenlik Tesisat Sitemi, can ve mal kayiplarinin dntine gecmekte, binalarin yangina karisi sigortalanmasinda
ekonomik avantajlar saglamaktadir.

Sektor lideri Borusan Mannesmann; son yillarda surdiirdigu ¢calismalarin sonucunda, Avrupa’da ve Turkiye’'de
EN standartlarinda UL ve FM onayi almis ilk ¢elik boru Ureticisi olmustur.




Yangin Giivenlik Tesisat Borulari Firesist”

FIRE PROTECTION SYSTEMS

NEDEN BORUSAN MANNESMANN FIRESIST™ YANGIN
GUVENLIK TESISAT BORULARI?

Turkiye’de yangin tesisatinda kullanilan borularin hemen hepsi TS EN 10255 normunda; isitma-sogutma
hatlarinda kullanilmak Uzere su borusu olarak Uretilen ve bu normun testlerinden gecen borulardir. Yangin
tesisatlarinda uzman Ulkelerde bu konu daha profesyonel ele alinmaktadir. Bu ulkelerin basinda gelen ABD’de
var olan ASTM A795 standardi, yangin tesisatinda kullanilan borular icindir ve bu standarda gore Uretilen
borular, direkt bu amacla kullanilir.

Borusan Mannesmann, su tesisati borularinin yangin tesisatinda da guvenle kullanilabilmesi icin Firesist
markasini olusturmus; yangin sertifikasyonu konusunda diinyada kabul gérmuis UL (Underwriters Laboratories)
ve FM (Factory Mutual) laboratuvarlarindan onay almis ve buna gére uretim yapmaktadir. Bir tesisat borusunun
bu onaylarn alabilmesi icin yetkili laboratuvarlara génderdigi numunelerin; UL ve FM tarafindan belirlenmis 6zel
testlerden basari ile gecmesi gerekmektedir.

UL/FM sartlarina uygun Uretilen borular, TS EN belgeli standart tesisat borularina gore daha fazla ve daha
farkli testleri gectiginden, muhtemel bir yangin aninda meydana gelecek risklere karsi daha givenilir oldugunu
ispatlamis olur.

Bu dokiimanda TS EN belgeli tesisat borularina uygulanan UL ve FM testleri hakkinda bilgi veriimekte, standart
boruya gére neden daha guvenilir oldugu ortaya konulmaktadir.
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Yangin Givenlik Tesisat Borulari Firesist”

FIRE PROTECTION SYSTEMS

UL TESTLERI

Q TUum testler bagimsiz olarak UL Northbrook / U.S.A. laboratuvarlarinda gerceklesmistir.

0 UL laboratuvarlarinda, ilgili borunun Uretim standartlarinda (TS EN 10255) yer alan
testler disinda asagidaki ilave testler yapilmistir:

BUKME MOMENTi (BUKULEBILIR) - KAPLIN
(Bending Moment (Flexural) — Coupling)

Bukme momenti testleri, 457 mm uzunlugundaki numunelerin uclarina monte edilen baglanti parcalari ile birlikte
olusturdugu sisteme uygulanmistir. Boru uglari, baglanti parcalarina 6zel olarak Uretici tarafindan hazirlanmistir.
Sisteme, test icin belirlenen basing degerleri uygulanarak; basing altinda bikme momenti incelenmistir.

Bu test belirli bir yik altinda borularin ve baglanti pargasinin dayanimini test etmek igin yapilmistir. Borularin
basing altinda baglanti dayanimi test edilmektedir.

BUKME MOMENTI - BAGLANTI DIRSEGi
(Bending Moment - Side Outlet)

Bikme Momenti Baglanti Dirsegi testleri, minimum 610 mm uzunlugundaki baglanti parcalarn Uzerinden
yapilmistir.

Yan cikis baglanti parcasi 381 mm uzunlugunda, uglari ise 6zel olarak test icin hazirlanmis haldedir. Yan ¢ikis
ve diger boru parcgalan birlestiriimis halde, uclardan 6zel basing degerleri uygulanarak teste tabi tutulmustur.
Bu test belirli bir ylik altindaki borularin ve baglanti pargasinin dayanimini test etmek igin yapilmistir. Boru hatti
dizayni i¢in gereklidir.
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Yangin Givenlik Tesisat Borulari Firesist”

FIRE PROTECTION SYSTEMS

SIZDIRMAZLIK VE HIDROSTATIK
(Leakage and Hydrostatic Tests)

Sizdirmazlik ve hidrotest dayanim testleri, minimum 457 mm uzunlugunda uglari 6zel olarak hazirlanmis baglant
parcalari ile birlikte olusturdugu sisteme uygulanmistir.

Test diizenegine 6zel olarak belirlenen basing degerleri uygulanarak, dayanimlar kontrol edilmistir. Bu test
sayesinde borularda herhangi bir slireksizlik, catlak, aciklik olup olmadigi kontrol edilmektedir.

TITRESIM

(Vibration)

Titresim testleri, minimum 609 mm uzunlugunda 6zel olarak hazirlanmis borunun, baglanti parcalari ile birlikte
olusturdugu sisteme uygulanmistir.

Test dizenegine hem titresim hem de belirlenen degerde basing uygulanarak, dayanimlar kontrol edilmistir.
Deprem anindaki olasi problemleri 6ngérmek icin yapiimistir.

KOROZYON DAYANIM DEGERLERI

(Corrosion Resistance Ratio)

Boru teknik resimlerine goére UL korozyon dayanim formulasyonu tzerinden hesaplamalar yapilarak, korozyon
dayanim degderi 6lctlmustr.

FM TESTLERI

o TUm testler bagimsiz olarak FM West Glocester / U.S.A. laboratuvarlarinda
gerceklesmistir.

o FM laboratuvarlarinda, ilgili borunun Uretim standartlarinda (TS EN 10255) yer alan
testler disinda asagidaki ilave testler yapilmistir:

BUKME MOMENTiI DAYANIMI
(Bending Moment Resistance)

Bikme momenti testleri, numunelerin uglarina monte edilen baglanti parcalari ile birlikte olusturdugu sisteme
uygulanmistir. Boru uglari, baglanti parcalarina 6zel olarak (retici tarafindan hazirlanmistir. Ozel olarak
hazirlanan uclardaki baglanti parcalarina, test icin belirlenen basing degerleri uygulanarak; basin¢ altinda
bikme momenti incelenmistir. Bu test belirli bir yik altinda borularin ve baglanti par¢asinin dayanimini test
etmek i¢in yapilmistir. Borularin basing altinda baglanti dayanimi test edilmektedir.

DONEL BUKME MOMENTi DAYANIMI

(Rotational Bending Moment Resistance)

Donel bikme momenti testleri, numunelerin uclarina monte edilen baglanti pargalarina uygulanmistir. Boru
uclari, baglanti parcalarina ézel olarak uretici tarafindan hazirlanmistir. Ozel olarak hazirlanan uglardaki baglant
pargalarina, test icin belirlenen basing degerleri uygulanarak; basin¢ altinda ve rotasyonel hareket altinda
sistemin bikme momenti incelenmistir.
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FIRE PROTECTION SYSTEMS

TITRESIM DAYANIMI

(Vibration Resistance)

Titresim testleri, 6zel olarak hazirlanmis borunun, baglanti pargalari ile birlikte olusturdugu sisteme uygulanmustir.

Test diizenegine hem titresim hem de belirlenen degerde basin¢ uygulanarak dayanimlari kontrol edilmistir.
Bu test deprem anindaki olasi problemleri 5ngérmek icin yapiimistir.

MARKALAMA KALICILIK TESTIi
(Marking Durability)

Boru dis ylzeyine islenen, uUretim standardi gibi bilgiler iceren markalamanin; belirli kosullar altinda boru
Uzerindeki kaliciigina bakilmak icin yapilmistir.

KOROZYON DAYANIM DEGERLERI

(Corrosion Resistance Ratio)

Boru teknik resimlerine gére FM korozyon dayanim formilasyonu Uzerinden hesaplamalar yapilarak, korozyon
dayanim degerleri dlctimustir.

25



DOGAL GAZ
TESISAT
BORULARI

26

Dogal Gaz Tesisat Borulari

Neden En Giivenlisi Borusan Mannesmann Dogal Gaz Borusu?

Evlerimizde mutfak ve banyolarimizda kullandigimiz dogal gazin, dogal afet, bilingsiz kullanim veya dogal gaz

tesisatindakullanilan kalitesizmalzeme yiliziinden, blylk birtehlikeye doniisecegini hig akliniza getirmis miydiniz?

Ulkemizde abone bazinda dogal gaz dagitimi 1988 yilinda baslamistir. 30 seneden fazla siiredir, evlerde, sosyal
ve endustriyel tesislerde dogal gaz tiketimi her gecen sene artarak ilerlemistir.

Dogal gaz borusu, icinden gegirdigi yanici akiskan sebebi ile can ve mal giivenligi agisindan ¢ok dikkat edilmesi
gereken bir tesisat malzemesidir. Diinyada ¢esitli nedenlerle ortaya ¢ikan dogal gaz kagaklarnin blyik facialara
yol actig bilinmektedir. Bu yiizden dogal gaz borularinin imalati, kullanilan ¢elik kaliteleri ve tretim sonrasi test
yontemleri yliksek standartlara baglanmistir. Bir dogal gaz borusunun kullanima uygunlugu, ancak uzmanlk
gerektiren bir dizi testten gecirilerek tespit edilebilmektedir. Bu testler giivenliginizi garantiye alan énemli
referanslardir. Bu yizden kullanacaginiz dogal gaz borusunun bu referanslara sahip olup olmadigini mutlaka

kontrol ediniz!

Uretim standartlarinin belirledigi kriterlerin yani sira, Borusan Mannesmann Y iiksek Kalite Kontrol Kriterleri’'nden
de basar ile gecen Borusan Mannesmann Dogal Gaz Borulari, yalnizca bir tesisat elemani degil, yatinmciya,
isletmeciye, ana miteahhide, tesisat taahhiit firmalarina ve nihai kullanicilara GUVEN veren borulardir.
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Dogal Gaz Tesisat Borulari Dogal Gaz Tesisat Borulari

Kullanim Yeri: Uretim Tablomuz:
Konutlarda, sosyal donati ve endstriyel tesislerde, dogal gaz iletiminde kullanilir. DOGAL GAZ BORULARIMIZ
ET KALINLIGI / mm
Anma Capl Ebat / mm
21 g 29 3,4 3,6 3,7 3,9 5,2 5,5 6 6,6 71 8,2 9,3 9,5 10,3 12,7
Uretim Aralig:: E: ;z ;f; z;j
Dis Cap : 21,3 mm (1/2”) ~ 339,7 mm (13 3/8”) EhEY 1 cel
DN 32 11/4 42,2
Et Kalinhgi : 2,00 mm ~12,70 mm DN4O | 1172 483
DN 50 2 60,3
Boru Boyu : Dogal gaz borularimizin standart boru boyu 6 metre olup, 6zel siparislerde ebatlara gore DN65 | 212 | 730
DN 80 3 88,9
degismekle birlikte, 5,00 ~ 18,30 metre araliginda Uretim yapilabilmektedir. DN 100 4 1143
DN 125 5 141,83
DN 150 6 168,3
" - - - . DN 200 8 2191
Uretim Standartlari ve Kullanilan Celik Kaliteleri:
DN 250 10 273,0
DN 300 12 323,9
Standart Kalite
ENISO 3183 1245, L.290, L360, L415, L450, L 485 St el [
Uretilebilen Ebatlar
API 5L Gr-A, Gr-B, X42, X46, X562, X60, X65, X70

Paketleme Tablomuz:

Vernikli Dogal Gaz Borusu
Boru Ucu Hazirlama:

) DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100 DN 150 DN 200 DN 250 | DN 300
Kaynak Agzi Acma Standartlan
Ebat 1/2” 3/4” 1”7 11/4” 11/2” 27 21/2" 3" 4” 6" 8” 10” 127
Kaynak Agizl Tum dogal gaz borular kaynak agizlidir. Standart stok Urtinleri 30° olup, talep edilmesi halinde 45° 2il3 287 e 2z e B0 7 Gl 14 e 2 2780 2B
ve 60° aglyla kaynak agz agilabilmektedir. Adet 169 127 91 61 61 37 19 19 19 7 7 7 5

PE Kapli Dogal Gaz Borusu

Standart Stok Urijnleri' DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100 ¥ DN150 DN200 DN 250 DN 300

Ebat 1/2” 3/4” 17 11/4” 11/2” 27 21/2" 3" 4” 6” 8” 10” 127
*1/2”- 3" arasi dogal gaz borularmiz EN ISO 3183 standartinda siyah astar boyali ve PE kapli olarak stoklara Uretilmektedir. 213 26,7 33,4 42,2 483 60,3 73,0 88,9 1143 168,3 219,1 2731 323,9
*4”-12" arasi dogal gaz borularimiz EN ISO 3183 ve API 5L standartlarinda siyah astar boyall ve PE kapli olarak stoklara Uretilebilmektedir.
Adet 25 25 25 20 20 20 10 10 10 7 7 7 5
Minimum Kalinlik (mm)
o Dis Cap (mm)
Stok Uretimlerimiz: Normal (n) | Viikseltimis
<114,3 1,8 2,5
Dis Capi Et Kalinhgi mm Kalite Stokta Bulunan >114,3 <273 2,0 2,7
Anma Cap .
ing mm (SCH STD) Uriin Detayi >273 22 2,9
DN 15 1/2 21,3 2,80 L245 PE kapli ve astar boyall
DN 20 3/4 26,7 2,90 L245 PE kapli ve astar boyall
DN 25 1 33,4 3,40 L245 PE kapli ve astar boyall
DN 32 11/4 42,2 3,60 L245 PE kapli ve astar boyall
DN 40 11/2 48,3 3,70 L245 PE kapli ve astar boyali
DN 50 2 60,3 3,90 L245 PE kapli ve astar boyall
DN 65 21/2 73,0 5,20 L245 PE kapli ve astar boyall
DN 80 3 88,9 5,50 L245 PE kapli ve astar boyall
DN 100 4 114,3 6,00 X42 PE kapli ve astar boyall
DN 150 6 168,3 7,10 X42 PE kapli ve astar boyall
DN 200 8 219,1 8,18 X42 PE kapli ve astar boyall
DN 250 10 273,0 9,27 X42 Astar boyall
DN 300 12 323,9 9,50 X42 Astar boyall
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Dogal Gaz Tesisat Borulari

EN ISO 3183 ve API 5L Standartlarinda Kullanilan Celik Kaliteleri:

Kimyasal Kompozisyon

DOKUM VE URUN ANALIZi ESAS KUTLE FRAKSIYONU
Celik ad % MAX
G ‘ Si ‘ MN © ‘ P ‘ S ‘ v ‘ Nb ‘ Ti
dikissiz ve kaynakli borular
[245R veya BR 0.24 0.40 120 | 0025 | 0.015 c c 0.04
L290R veya X42R 0.24 0.40 120 | 0.025 | 0.015 0.06 0.05 0.04
245N veya BN 0.24 0.40 120 | 0025 | 0015 c c 0.04
245N veya X42N 0.24 0.40 120 | 0025 | 0015 0.06 0.05 0.04
320N veya X46N 0.24 0.40 1.40 | 0025 | 0.015 0.07 0.05 0.04
L360N veya X52N 0.24 0.45 1.40 | 0025 @ 0015 0.10 0.05 0.04
L.390N veya X56N 0.24 0.45 1.40 | 0025 | 0015 | 0.10f | 0.05 0.04
415N veya X60N 0.24f | 045f @ 1.40f | 0025 | 0015 | 0.10f @ 0.05f | 0.04f
1.245M veya BM 0.22 0.45 120 | 0.025 | 0.015 0.05 0.05 0.04
290M veya X42M 0.22 0.45 130 | 0025 | 0015 0.05 0.05 0.04
L.320M veya X46M 0.22 0.45 130 | 0025 | 0.015 0.05 0.05 0.04
L.360M veya X52M 0.22 0.45 140 | 0.025 | 0.015 d d d
L.390M veya X56M 0.22 0.45 1.40 | 0025 | 0015 d d d
L415M veya X60M 0.12f | 045f 1.60f | 0025 | 0.015 g g g
L450M veya X65M 0.12f | 045f | 1.60f | 0.025 | 0.015 g g g
L485M veya X70M 0.12f | 045f  1.70f | 0025 | 0.015 g g g
c: aksi karsilasmadikca Nb + V < 0,06 %
d:Nb+V+Ti<0,15 %
f: aksi karsilasmadikca
g: aksi karsilasmadikca Nb + V < 0,06 %
Mekanik Ozellikler
BORU GOVDESI
Akma Mukavemeti Gerilme Direnci Uzama
Celik adi
01/ "m 50 mm veya 2 cm arasl
Mpa (psi) Mpa (psi) A%
min. max min. max min.
L245R veya BR 245 4500 415 655
L245N veya BN f
(35 500) (65 300) (60 200) (95 000)
L245M veya BM
L290R veya X42R 290 495 415 665
L2OONveyaX42N | o 100y | (71800) | (60200) | (95000) f
.290M veya X42M
L320N veya X46N 320 525 435 655 .
L320M veya X46M | (46 400) (78 100) (63 100) (95 000)
L36ON veya X52N 360 530 460 760 ‘
L360M veya X52M | (52 200) (76 900) (66 700) (110 200)
L390N veya X56N 390 545 490 760 .
L390M veya X56M | (56 600) (79 000) (71 100) (110 200)
L415N veya X60N 415 565 520 760 ;
L415M veya X60M | (60 200) (81 900) (75 400) (110 200)
450 600 535 760
L450M veya X65M f
(65 300) (87 000) (77 600) (110 200)
485 635 570 760
L485M veya X70M f
(70 300) (92 100) (82 700) (110 200)

f : IS0O3183 normunda verilen formiile gére hesaplanmaktadir.
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Dogal Gaz Tesisat Borulari

TS EN ISO 3183 Toleranslar:

Et Kalinhg:

T <5 mmicin + 0,5 mm
5<T=15mmigin 0.1 xT

Boru Boyu

Standart (6,00 metre) boyda + 50 mm /
-0mm

Dogrusallik Testi

Herhangi bir boru uzunlugunun (L)
dogruluktan sapmasi 0,0020xL"yi
gecmemelidir.

Yapilan Test ve Muayeneler:

Boyut Muayenesi

Cap ve et kalinligl, boru boyu ve
dogrusalligi kalibre edilmis cihazlar ile
kontrol ediilir.

Gozle Muayene

Boru, i¢ ve dis ylzeyinde gorsel
kusurlarin tespit ediimesi amaciyla
kontrol ediilir.

Kimyasal (Spektral Analiz) ve
Mekanik Test

Kimyasal kompozisyon ve gekme
testi ile malzemenin mukavemet
degerleri kontrol edilir.

Sizdirmazlik Testi (Hidrostatik
Test)

Hidrostatik test basinci ISO 3183
standardinda 10.2.65 maddesine gore
yapiimaktadir.

E/C Testi

Borular elektromanyetik (Eddy Current-
Girdap Akimi) olarak sizdirmazlik testine
tabi tutulur.

Ultrasonik Test

48.3 mm ve Uzeri borularin kaynak
dikisleri ultrasonik test ile kontrol
edilebilir.
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Ovalite

ISO 3183:2012 standardi iginde yer
alan Tablo 10’daki ovalite degerleri
baz alinarak gerekli kontroller
yaplimaktadir.

Yassiltma (Ezme) Testi

Borular karsilikli ylzeyler birbirine
degene kadar ezme testine tabi
tutulur. Kontoroller dis gapin 2/3’U
ve 1/3’Unde yapilarak herhangi bir
kaynak catlagl ve malzeme hatasi
olup olmadigi kontrol edilir.

Darbe Centik Testi

0° (32 f) sicaklikta ilgili standartta
yer alan Tablo 8 iginde belirtilen
degerlerde, PSL2 borulara uygulanir.
PSL1 borular igin darbe ¢entik testi
aranmaz.

*5,0 mm altina uygulanmaz.




Dogal Gaz Tesisat Borulari

Borusan Mannesmann Dogal Gaz ve Petrol Borularinda Malzeme Farki:

Dogal gaz borularinin tretiminde kullanilan celik kalitelerinde, cift katliik (laminasyon) ve metalik olmayan
kalintilar (inkliizyon) gériilmemelidir. inkliizyon, boru iretimi ve montaji sirasinda malzemelerin kaynak kalitesini
olumsuz etkilemekte, laminasyon ise boru et kalinliginin incelmesine yol agmaktadir. Ayrica kullanilan ham
maddenin kirlilik (fosfor ve kikirt ) orani disik olmaldir. Kirlilik bulunan ham madde, dogal gazda bulunan

kimyasallarla reaksiyona girerek korozyonu hizlandirmaktadir.

Borusan Mannesmann Dogal Gaz Borulari, can ve mal giivenliginiz icin, ylksek kriterlerde test edilmis, yliksek

kalitede ham maddeler kullanilarak Uretilmektedir.

lyi kaynaklanabilme, kolay dis acilabilme 6zelliklerine sahip olup, iscilik, zaman ve fire tasarrufu saglamaktadir.

Borusan Mannesmann Dogal Gaz Borularinda i¢ Gapak Farki:
Dogal gaz borularinin iginde tiirbllans olusmamalidir. Yani gazin diizgiin ve surekli akmasi gerekmektedir. Boru
imalati yapilirken, boyuna dikis (kaynak islemi) sirasinda, ¢elik borularin i¢ ylzeyinde, boru boyunca kaynak

capagdi (ic capak) olusmaktadir.

Risklerin en aza indirgenmesi agisindan bu ¢apak alinmali, boru i¢ kesitinde akisa engel olmayacak surekli
bir kesit saglanmalidir. Aksi halde; gaz akisi sirasinda i¢ ¢capakla temas eden gazin hareket yéni degisecek,
tirbulans ve basin¢ dalgalanmasi riski yasanacak, korozyon hizlanacaktir. Ayni zamanda akis debisinde
olusacak sureksizlikler, cihazlari bozmaya neden olacaktir. Ayrica boru icindeki hizli gaz akisi sirasinda bu
¢ikintilardan pargaciklar koparak, ventil, regtlatdr gibi ekipmanlarin ttkkanmasina ve ariza yapmasina neden

olabilir.

Sadece Borusan Mannesmann Dogal Gaz Borularinin tamaminda i¢ ¢gapak alinmaktadir.
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Borusan Mannesmann Dogal Gaz Borularinda Normalizasyon Farki:
ERW (Elektrik Direnc Kaynag) tipi boru Uretiminde, boru ¢apina gére dilimlenen rulo bant, boru makinesine
sarj edilir. Boru makinesindeki makaralar yardimi ile soguk sekillendirilerek boru formuna getirilir. Yuvarlak form

alarak iki ucu bir araya gelen bant ucglarina yiksek akimli elektrik direnci verilerek birlestirilir.

Gerek boru imalati sirasinda uygulanan soguk sekil verme isleminde, gerek ylksek isida yapilan kaynak
isleminde borunun gévde ve kaynak dikisi Gzerinde farkli gerilimler ve farkli i¢ yapilar olusur. Olusan heterojen
ic yapliyi ve gerilim farkliliklarini gidermek i¢in yapilan isleme normalizasyon adi verilir. Kisaca normalizasyon,

borunun tim gdévdesinin 900 C°’de isitilarak, kontrollli sogutulmasi islemidir. Bdylece kaynak ile malzeme

arasinda tane yapisi farki olusmaz.
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Dogal Gaz Tesisat Borulari

Dogal gaz borulari mutlaka normalizasyon islemine tabi tutulmalidir. Normalizasyon islemi sayesinde borudaki
farkli gerilmeler ortadan kaldirilir. Gerilmelerin ortadan kaldiriimasi ile boru daha esnek bir yapiya kavusarak,
daha sonra gesitli nedenlerle ortaya ¢ikacak olan kuvvetlere karsi (deprem gibi) dayanikliligi artar. Normalizasyon
islemi ile dikisli borunun dikis bélgesindeki (HAZ) sertlik ve tane yapisi farkliliklari da ortadan kaldirilir. Béylece

boru homojen bir yapiya kavusturulur, mekanik &zellikleri iyilestirilir ve korozyon direnci artirilr.

1/2"-3" araligindaki dogal gaz borularinin tamami, uzun yillardir sadece Borusan Mannesmann’da olan SRM

(sicak cekme) teknolojisiyle normalizasyon isleminden gecirilmektedir.

® Borudaki gerilim giderilir ve yumusak bir yapi elde edilir.
e Kaynak bdlgesindeki sertlik farki ortadan kalkar.
e Korozyon dayanimi artar. (PiL ETKISI KOROZYONU* olusmaz)

e Soguk sekillendirme kabiliyeti artar. (bukime elverislidir)

* PIL ETKISI KOROZYONU: Farkll kompozisyonlardaki metallerin arasinda olusan elektron akimi, elektron
kaybeden metalin korozyonu ile sonuglanir. Kaynak dikisi bdlgesinin ferritik yapisi ile isidan etkilenmis bu
bélgenin ince taneli perlitik yapisi anod (+) ve katod (-) olusturarak elektrokimyasal korozyona (kalinlik kaybina,
clriimeye veya delinmeye) neden olur. Borusan Mannesmann SRM Borulari ise, Uretim sirasinda (kaynak
isleminden sonra) ilave isil isleme tabi tutulur. TiUm borunun minimum 900°C’ye Isitiimasi ile (normalizasyon

sicakh@i) yapi farklihgi ortadan kalkar.

YUKSEK
SICAKLIK
YUKSEK
BASING
BORU




Yuksek Sicaklik - Yiiksek Basin¢ Borulari

KAZAN BORULARI - ESANJOR BORULARI - BUHAR TESISAT BORULARI - GEMi BORULARI
Kullanim Yeri:

e Sicak su ve buhar kazani imalatlarinda,

¢ Basincli kap imalatlarinda,

¢ Esanjor imalatlarinda,

* Yiksek basincli sivi ve gaz tesisatlarinda,

¢ Yiksek sicakliktaki sivi ve gaz tesisatlarinda,

e Gemi tesisat, donatim ve kazanlarinda,

¢ Askeri amacli ekipman imalatlarinda kullaniimaktadir.

Uretim Araligr:

DisCap : 21,3mm (1/2”) ~339,7 mm (13 3/8”)

Et Kalinhgi : 2,00 mm ~12,70 mm

Boru Boyu : Kazan borularimizin standart boru boyu 7 metre olup, 6zel siparislerde ebatlara gére degismekle

birlikte, 5,00 ~ 18,30 metre araliginda uretim yapilabilmektedir.

Uretim Standartlani Kullanilan Gelik Kaliteleri:

Norm Kullanilan Celik Kaliteleri
EN 10217-2 TC1 P195 GH (St 33.8), P235 GH (St 37.8), P265 GH (St 42.8)

Boru Ucu Hazirlama:

Kaynak Agizli TUm siyah su borularimiz standart stoklarda 30" kaynak agdizli olarak bulunmaktadir. Talep ediimesi
halinde 45” ve 60” aglyla kaynak agzi agilabiimektedir.

Uretim Tablomuz:

Yiiksek Sicaklik Yiiksek Basing Borulanimiz (Kazan, Esanjér, Buhar Tesisat, Gemi Borulari)

Ebat Et Kalinhg /mm
(mm)
2 2,7 3 3,2 3,6 4 4,5 5 5,5 6 6,5 71 7.5 8 8,5 9 9,5 10 11 11,6 12 12,7
21,3
26,9
33,4
42,2
48,3
60,3
73,0
76,1
88,9
101,6
114,3

127,0

141,3

168,3

198,7

219,1

273,0

323,9

339,7
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Yuksek Sicaklik - Yuksek Basin¢ Borulari

Yiiksek Sicaklik - Yiiksek Basin¢ Borularimizin Ustiin Ozellikleri:

e Borusan Mannesmann yiksek sicaklik - yiksek basing (kazan, esanjor, buhar tesisat, gemi) borularinin
Uretiminde, 6zel kalite malzeme kullanilir.

¢ SRM teknolojisi ile kazan borular (1/2"-3" araligi) 900°'de normalize edilir.

e Normalizasyon sayesinde, kaynak bélgesi gerilimi giderilirken, boru imalati sirasinda, ic capak alinir. ic
capagdin alinmasi, igcinden gecen sivinin veya buharin tirbllans yapmasini engeller.

¢ Normalizasyon sayesinde, borunun tim gévdesi homojen bir yapiya kavusur. Boru, bukulebilir, kolay sekil
alir, korozyon dayanimi* yiksek hale gelir.

(* Pil etkisi ortadan kalkar - Bknz. sayfa 34)

¢ Korozyon korunumunu artirmak amaciyla, standart olarak siyah vernik kaplamali dretilmektedir.

* %100 Girdap Akim (Eddy Current) veya Hidrostatik testten gegcirilmektedir.

¢ Talep edilmesi durumunda Ultrasonik testi yapilabilir.

¢ PED (TUV) — Basing¢li Kaplar Direktifi lisansli.

¢ Bircok kullanim alaninda dikissiz borularin alternatifidir. ***

“* (Jlkemizde, eski sartname ve yénetmeliklerden kalma ezberlerden dolay, yiiksek sicaklik ve/veya yiiksek
basing altindaki tesisatlarda, dikissiz boru kullanimi zorunluymus gibi diistiniilmektedir. Boru tretiminde kullanilan
kaynak dikis teknolojisinin gelismesi ve uygulanan normalizasyon islemi sayesinde, Amerika basta olmak lizere
bircok llkede, dikissiz boru yerine, dikisli borular, ylksek sicaklik ve ylksek basin¢ altindaki tesisatlarda, gerek
ekonomik olmasi gerekse kolay tedarik edilebilmesi agisindan birinci tercih sebebi olmaktadir. Ayni ham madde
ile tretilmis, ayni ebat ve et kalinligindaki dikisli ve dikissiz borular, ayni sicaklik altinda, ayni basing dayanimina
sahiptir. Ustelik dikissiz borularda, eksantriklik (merkezden kagik, homojen olmayan et kalinligi dagilimi) riskini
tasimaktadir. Bu risk boru gévdesinde basing dayanimini dalgalandiran bir risktir. Dikisli yliksek sicaklik — yliksek
basing borularimizin eksantriklik riski minimumdur. Projelerinizde kullanacaginiz borularin isletme basincini ve
kullanim sicakhigini belirtmeniz halinde, projenize 6zel yliksek sicaklik-yliksek basing borusunu birlikte dizayn
edebiliriz. Bu konuda en yakin ana bayilerimiz veya merkez ofisimizle iletisime gecebilirsiniz.

Kimyasal Ozellikler:

Celik Kalitesi C Si . P S Cr - Ni Al Cu Nb Ti \" Cr+Cu+Mo+Ni
n o min
Celik adi | Celik numarasi | encok | en gok encok | encgok | encok en ¢ok encok | encok | encok | encgok en gok
P195GH 1,0348 <0,13 0,35 <0,70 | 0,025 | 0,020 0,30 <0,08 0,30 | =0,020 | 0,30 0,010 0,03 0,02 0,70
P235GH 1,0345 <0,16 0,35 <1,20 | 0,025 | 0,020 0,30 <0,08 0,30 | =0,020 | 0,30 0,010 0,03 0,02 0,70
P265GH 1,0425 <0,20 0,40 <1,40 | 0,025 | 0,020 0,30 <0,08 0,30 | =0,020 | 0,30 0,010 0,03 0,02 0,70
Mekanik Ozellikler:
Celik Kaliteleri Celik Ozellikleri
) ' T (mm) igi Ust akma dayanimi Cekme dayanimi Uzama A en az %

Celik adi Celik numarasi ReH enaz Mpa* Rm Mpa* |

P195GH 1,0348 195 320 - 440 27

P235GH 1,0845 235 360 - 500 25

P265GH 1,0425 265 410 - 570 23

I: Boyuna kopma uzamasi
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Yuksek Sicaklik - Yiiksek Basin¢ Borulari

EN 10217-2 Toleranslar:

Et Kalinhgi

T<5mmz+ % 10yada + 0,3 mm
(hangisi buyUkse)
5<T<16mm+ %38

NOT: Kaynak bélgesi arti toleransa dahil degildir.

Boru Boyu

Dogrusallik Testi

Herhangi bir boru uzunlugunun (L)
dogruluktan sapmasi 0,0015Lyi
gecmemelidir.

Bir metre uzunluktaki dogruluktan
sapmalar 3 mm’yi gegmemelidir.

Standart (7,00 metre) boyda +50 mm / -0 mm, 6 m'den uzun borularda +50 mm /- O mm

Yapilan Test ve Muayeneler:

Boyut Muayenesi

Cap ve et kalinlidi, boru boyu ve
dogrusallig kalibre edilmis cihazlar ile
kontrol edilir.

Gozle Muayene

Boru, i¢ ve dis ylzeyinde gorsel
kusurlarin tespit ediimesi amaciyla
kontrol edilir.

Kimyasal (Spektral Analiz) ve
Mekanik Test

Kimyasal kompozisyon ve ¢ekme
testi ile malzemenin mukavemet
degerleri kontrol edilir.

Sizdirmazlik Testi (Hidrostatik Test)

Hidrostatik deney 70 bar’lik bir deney
basincinda veya asagidaki esitlik
kullanilarak hesaplanan P deney basincinda
yaplimaktadir (hangisi distkse):

SxT
P=20

P: Deney basinci (bar); D: Belirtilen dis
gap (mm); T: Belirtilen et kalinidi (mm);
S: Gerilme (MPa). S6z konusu ¢elik
kalitesi icin belirtilen en kliglik akma
dayaniminin (Cizelge 4 TS EN 10217-2)
%70’ine tekabul eder.

Deney basinci, en az 5 saniye sureyle
tutulmaktadir. Boru, kacak veya gézle
gorulebilir deformasyon olmadan deneye
dayanmalidir.

Not: Bu hidrostatik kagak - sizdirmazlik deneyi
bir dayanim deneyi degildir.

E/C Testi

Borular elektromanyetik (Eddy Current-
Girdap Akimi) olarak sizdirmazlik testine
tabi tutulur.
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Yassiltma (Ezme) Testi

Borulara standartlarda belirtilen
yontemler ile uygulanmaktadir.

Genisletme Testi

ilgili standarda gére Uretilen borular,
caplarina gére 60”’lik konik aparat
kullanarak genisletme testi uygulanir.
Test sonucunda herhangi bir gatlak
ve hata olusmamasi beklenmektedir.

Darbe Centik Testi

0° C’de hazirlanan numunelerin darbe
dayanimlari ilgili stanadartin iginde yer
alan ¢izelgedeki degerlere uygun bir
sekilde uygulanmaktadir.

Full Body Tav

BMB’de EN 10217-2 (1/2" - 3" aras)

standartina uygun olarak Uretilen borular
kaynak dikisi ve boru gévdesi normalize

edilerek imal edilmektedir.

Yuksek Sicaklik - Yiiksek Basin¢ Borulari

AKMA MUKAVEMETI (N/mm2) (Et Kalinhgi < 16,00 mm)

Ham Madde
Kalitesi 20°C | 100°C | 150°C | 200°C | 250°C | 300°C | 350°C | 400°C | 450°C
P235GH 235 198 187 170 150 132 120 112 105
P265GH 265 226 213 192 171 154 141 134 125
Dis Cap | EtKalinhg Ham Madde 20°C ‘ 100 °C ‘ 150 °C ‘ 200 °C ‘ 250 °C ‘ 300 °C ‘ 350 °C ‘ 400 °C ‘ 450 °C
(mm) (mm) Kalitesi BAR
21,30 2,00 P235GH 309 260 246 223 197 174 158 147 138
21,30 5,50 P265GH 958 817 770 694 618 557 510 484 452
51,00 2,60 P235GH 168 141 133 121 107 94 86 80 75
51,00 6,30 P265GH 458 391 368 332 296 266 244 232 216
57,00 3,20 P235GH 185 156 147 134 118 104 94 88 83
57,00 6,30 P265GH 410 350 330 297 265 238 218 207 193
63,50 3,20 P235GH 166 140 132 120 106 93 85 79 74
63,50 6,30 P265GH 368 314 296 267 238 214 196 186 174
76,10 3,20 P235GH 138 117 110 100 88 78 71 66 62
76,10 6,30 P265GH 307 262 247 223 198 178 163 155 145
82,50 3,20 P235GH 128 108 102 92 81 72 65 61 57
82,50 6,30 P265GH 283 242 228 205 183 165 151 143 134
88,90 3,60 P235GH 133 112 106 96 85 75 68 63 60
88,90 6,30 P265GH 263 224 211 190 170 153 140 133 124
114,30 3,60 P235GH 104 87 82 75 66 58 53 49 46
114,30 7,10 P265GH 230 197 185 167 149 134 123 117 109
139,70 4,50 P235GH 106 89 84 7 68 60 54 51 47
139,70 8,80 P265GH 234 199 188 169 151 136 124 118 110
168,30 5,00 P235GH 98 82 78 71 62 55 50 47 44
168,30 11,00 P265GH 242 207 195 176 156 141 129 123 114
323,90 5,60 P235GH 57 48 45 41 36 32 29 27 25
323,90 12,70 P265GH 145 124 117 105 94 85 77 74 69

Yukaridaki tablo, yiksek sicaklik - yiksek basing borularimizin teorik olarak dayanabilecegi basing degerlerini

gdstermektedir.
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Basinch Ekipmanlar Yonetmeligi PED 2014 /68 /EC (97 /23 /EC)’e gore;

Basincli kaplar icin, madde 3.2.2'de bildirilen hidrostatik test basinci, asagidakilerden daha az olmamalidir.
- Azami izin verilebilen basing ve azami izin verilebilen sicaklik dikkate alinarak, hizmetteki basingli ekipmanin
maruz kaldigi azami basincin 1,25 katsayisi ile carpilmasina denk gelen deger.

- Daha yliksek degerler icin azami izin verilebilir basincin 1,43 ile carpilmasina denk gelen deger.

Bu ifadeye gore, yukarida verilen test basinci degerlerinin %70’i, isletme basinci olarak alinabilir.
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